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1] A kémia és az élet.
Anyagok a termeészetben

Anyag. Vegyllet

S ) = twons

Az univerzum anyagbdl 4ll. A kémia és mas természettudomanyok egyiitt segitenek megérteni mindent,

ami koriilottiink van. Az élélények, a talaj, a folydk vizei, a tengerek és az dcednok, amit esziink és viseliink,
mindegyik kémia altal vizsgalt anyagbol ll.

Megtanultad
és atismeételed!
Minden nap  kiilonboz6

formakban taldlkozunk anyaggal,
ezeket testeknek nevezik. Az 1.,
2., 3. és 4. abran lathato testek a
\ - ] kérnyez6 vilag részét képezik.

1. dbra - Kosé darab 2. dbra - A konyveknek
sajdt formdjuk és térfogatuk van.

R L.F
3. abra - A pohdrban lévé viz az edény 4. dbra - a léggombben lévé levegd
alakjdt veszi fel elfoglalja a rendelkezésre dllo térfogatot
sajdt térfogata van, és annak az edénynek (nincs sajdt alakja, sem térfogata)
az alakjdt veszi fel, amelyben taldlhat6)
A. Ha 4t6ntéd a pohdrbol a vizet egy iivegbe, mi valtozik? Ha leereszted a léggombot, mi torténik a
oelsejében levo levegdvel?
B. Adj példakat mindhdrom test tipusra.

Tankényv a VIL osztaly szamara ! 7



Altestek anyagokbdl allnak,

A vegyiilet, az anyag része (gaz,folyékony
vagy szilard), amelyet homogén, allando és jol

meghatarozott dsszetétel jellemez.

E s ﬁ I‘ :

6. dbra - sz, vizmolekuldk

l

! ; T Nz
7. dbra

— Ndtrium és klor ionok a
konyhaséban

Koévetkeztetések
« A sédarab egy test, mig a so

egy vegyiilet.
o A pohdrban levd viz egy test

és a viz egy vegyiilet.
« Egy vasszeg egy test, miga vas

egy vegyiilet.
« A vegyilet elhatdrolt része,

egy test.

A telefon tokja ellenalld polimerek
kombinaciojabél késziil, amelyek
els6sorban szénbdl, hidrogénbdl,
oxigénbdl és nitrogénbdl, valamint
ellenall6, konnyl miianyagokbol és
fémekbdl, példaul aluminiumbol,
magnéziumbdl és vasbol dllnak.

Aképerny6 specidlis tivegb6l késziil,
amely szilicium-dioxidot tartalmaz,
amelyhez aluminiumot, natriumot
és kdliumot adnak mechanikai
szilardsdgdnak novelése érdekében.
Olyan anyaggal van fedve, amely
az elektromos dramot vezeti,
és Osszetételében oOn-, valamint
indium-oxidokat tartalmaz.

4

5. dbra - Szildrd, folyékony, gdz

Egy vegyiilet, példaul a cukor, azonos részecskékbdl 4ll, amelyeket
molekuldknak neveznek. A molekula az a legkisebb részecske, amely
megtartjaa vegyiilet tulajdonségait az egész Osszetételében. A molekulak
viszont azonos vagy kiilonb6z6 atomokbdl allnak.

Az atomok az anyag legkisebb részecskéi, létezhetnek 6nalldan,
illetve mds, azonos vagy kiilonb6z6 atomokkal kombinalva. A konyhasé
is egy vegyiilet, amely két tipusa részecskébdl all, egy pozitiv és egy
negativ, amelyeket ionoknak neveziink. Egy adott vegyiilet esetében a
kiilénb6z6 atomok aranya 4lland6 és jol meghatarozott. Amikor a tiszta
vegyiileteket, vagy vegyiiletek keverékeit, hasznos targyak el6allitdsdhoz
haszndlnak, akkor ezeket anyagoknak nevezik.

Vegyiiletek Anyagok
aluminium papir .
rézgalic porcelin
cukor cement
oxigén mianyagok
viz fa

Kiilonboz6 anyagokbdl késziilt eszkéz a mobiltelefon. Képzeld el,
milyen mds lenne az élet most mobiltelefonok és mas okos eszk6zok
nélkiil! A mobiltelefon felépitése és miikodtetése két alaptudomany
kutatdsanak eredménye: a fizika és a kémia.

Az alaplap félvezetd anyagot
hasznal, altaldban sziliciumot
és fémeket: réz, On, eziist, arany,
ittrium,  prazeodimium  és
gadolinium.

Az akkumulator litiumot és
szdmos mds anyagot tartalmaz,
beleértve vasat, kobaltot,
rezet, polietilén-oxidot ¢és egy
poliakrilnitril nevii anyagot.

8. dbra - Mobiltelefonok gydrtdsiban
haszndlt vegyi anyagok

A mobiltelefonok szdmos vegyi anyagbol késziilnek, amelyeket a kémia
alapelveinek felhasznédldsdval extrahdlnak, finomitanak, tisztitanak és
osszeszerelnek.

KEMIA



Akémiafejlédése soranszikségvoltavegytiletek els6 osztalyozasara.
Szerves vegyiileteknek nevezziik azokat, amelyek 0Osszetételiikkben
mindig szénatomot tartalmaznak mds atomokkal egyiitt, és amelyek
él6 szervezetekbdl szdrmaznak. Az Gsszes tobbit szervetlen vegyiiletek-
nek nevezik. Tobbet megtudhatsz a szerves anyagokrol az elkdvetkezd

években.
- Vegyiiletek w
Szervetlen Szerves
i 7 metan
oxigén
rézgalic cu,krok
zsirok
arany ek
vie proteinek
isvinyi sok antibintii
vitaminok
b detergensek
széndioxid terg
glicerin
, 83 =
Kovetkezietesek

Az anyag a kornyezé valdsag, és nagyon sokféle formdban jelenik
meg.

A testek az anyag hatdrolt részei, amelyeket sajat tomegiik és az
altaluk elfoglalt térfogat hatdroz meg.

A vegyiilet az anyag része, amelyet homogén, allando és jol
meghatarozott osszetétel jellemzi.

Gyakorlatok és feladatok

1. A kovetkezd szavak alapjan azonositsd azokat, amelyek
testeknek, vegytleteknek vagy anyagoknak felelnek meg: maérvany,
karton, kalapdcs, so, bogre, iiveg, ké, alkohol, fogas, szekrény, celluldz,
mérleg, cukor, palca, arany, gumi, fogo, tégla, beton, szén, viz, eziist,
oxigén, fa, kéolaj, pad, réz, mianyagok, olaj.

2. A 9. abran fedezd fel négy test, négy anyag, négy szervetlen
vegylilet és négy szerves vegyiilet nevét.

3. A haz festésekor vagy javitdsdnal kiilonféle épitéanyagokat
hasznalunk: cement, vakolat, rigipsz, csempe, ragaszto, festék stb.
Elemezd ezeket az anyagokat, és kérdezd meg a sziileidet vagy egy
illetékes személyt, hogyan és milyen céllal haszndljak ezeket. Minden
elemzett anyaghoz készits egy jegyzetet, amelyben bemutatod amit
megtudtal.

Tankonyv a VIL osztaly szdmara
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9. dbra - Szokeresé
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A kemia laboratorium

A kémia egy tudomany, amely megfigyelésen, és kisérletezésen alapszik.
Kérdéseket tesziink fel magunknak, és kisérletezéssel prébalunk valaszolni a
kérdésekre, és megmagyarazni az anyagok atalakulésait. A kémiai kisérleteket
a kémiai laboratériumban végzik, amely a kémiai vegyiiletek kutatisahoz
szitkséges berendezésekkel, késziilékekkel és eszkozokkel van felszerelve.
A. Kovesd figyelemmel a kémiai laboratérium és az eszkozok bemutatdsat.
a Akovetkezokkoziilmelyektalalhatékmegaziskoladlaboratériumaban?

13 PR T i D Tl 3.8 v
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laboratériumi felszerelés - specidlis butorok l
10. dbra - Kémia laboratérium

Az dltalanos rendeltetést laboratoriumi eszkozok tivegbél és porcelanbdl késziilnek. A segédanyagok
fabol vagy fémbdl késziiltek.

Akémiai kisérlet elvégzeséhez meg kell ismerni a f6 laboratoriumi eszkozoket, és be kell tartani a magunk,
és a kornyezet védelmére vonatkozé szabélyokat.

Uvegbél késziilt eszkozok

—_— e =

=

Pipetta
Felhasznalds: folyadék
i . e térfogatanak mérése |
Keémcsovek = és egy folyadék
Felhaszndlds: kis mennyiségii anyaggal csepegtetése a
végzett kisérletek elvégzéséhez reakcidedénybe
Berzelius pohar Meér 61",11}bik o
Felhaszndlds: oldatok el64llitésa vagy Felhaszndlds: pontos koncentracioju
= melegitése oldatok készitése
\ Erlenmeyer lombik _.
Felhasz’ndlds: folye%k,ony anyagok taroldsa, ’ Talpas lombik
folyadékok melegitése Felhaszndlds: oldatok melegitése

10 J KEMIA



Uvegbél késziilt eszkozik

Reagens iiveg
Felhaszndlds: anyagok taroldsa

Uvegtdlcsér

Felhaszndlds: folyadékok atvitele
(mozgatasa) az egyik edénybél a
masikba; sztirépapir-tarté sziirés

alkalmaval

=
=
=1

Méréhenger
& =3 Felhaszndlds: az oldatok térfogatanak mérése

5 P Oraiiveg

= Felhaszndlds: a vegytiletek tomegének mérése

Porcelanbdl késziilt eszkozok

s o

S Mozsar mozsartordvel
Felhaszndlds: a vegyliletek torésére
e (apritdsara) és szildrd vegyliletek keverésére

Kiegészité anyagok

g
L] ¥
&
lf Borszeszégo és gazégo
—— €0 Felhaszndlds: melegités

Kémcsdallvany
Felhaszndlds: kémcsovek tarolasa

Fafogo

Felhaszndlds: kémcesovek melegitésére

Tankonyv a VIL. osztily szémdra

o e

Uvegbot

Felhaszndlds: az oldatok keverése

és elegyitése; a csapadékok (szilard
anyagok) eltavolitasa az tiveg falarol

Buretta

Felhaszndlds: az oldatok

térfogatanak pontos mérése, titralasi
miiveletek(folyadék cseppenkénti
hozzdadasa). A biiretta egy csappal van
felszerelve.

Fecskendgpalack vagy locsold
Felhasznalds: a csapadékok mosaséhoz
szikséges desztillalt viz taroldsa; a
mérdedények feltSltése jelig desztilalt
vizzel

Elvalasztotolcsér
Felhasznalds: a nem elegyedé
(nem keveredé) folyadékok
elvalasztasa, amelyeknek
killonbozo a striiségiik

Kapszula
Felhaszndlds: a szilard vegyiiletek
melegitésére

Spatula
Felhaszndlds: kis mennyiségu vegyi anyag
kiemelése és athelyezése

Azbeszthalé
Felhaszndlds: tarto, a laboratériumi
edények melegitésére

Vasharomlab
Felhaszndlds: tarto, a laboratériumi
edények melegitésére

L:L



Sajat szemeélyiink és a kornyezet védelmea laboratériumi
kisérletek soran

o A [Kkisérleti tevékenység
megkezdése elétt vedd fel a

képenyt, és fogd Ossze a hajad.
_ A tanar javaslata alapjan mds
&/ : védelmi eszkozoket is hasznalhatsz
i g 5 (szemiivegek, gumikesztytk stb.).
+ Figyelmesen olvasd el a munkamenetet, és csak a megadott
anyagokat és eszkozoket hasznald.
» Csak a reagens iivegek cimkéinek figyelmes elolvasisa utan
hasznald a megadott mennyiségii anyagot.
s Ellendrizd az itiveg edényeket hasznalat el6tt! Ne haszndlj torott
© vagy repedt liveget!
» Helyezd az iivegdugot a vegyszerrel nedvesitett oldaldval felfelé. Ne
hagyd nyitva a vegyszeres livegeket, és ne cseréld Gssze az tivegdugokat.
e Szigortan tilos a kémiai reagensek kostolasa vagy kézzel vald

erintése, ¢s keriild el ezek megszagoldsat.

o A reagensek (vegyi anyagok) maradékait ne tedd vissza az tivegbe,
ahonnan vetted, hanem helyezd egy specidlis hulladékgytijt6 tartalyba,
vagy add vissza a labordnsnak.

» Az anyagot tartalmazé kémcsé melegitéséhez haszndld a fa fogot,
tartsd a kémcsovet ferdén, anélkiil, hogy rad vagy a kollégdidra mutatna,
és helyezd a lang fels6 részébe, korkoros mozdulatokat végezve.

« Egy iivegedényt gy melegitesz, hogy vashdromldbon Ievd
azbeszthalora helyezed.

« Ovatosan gyujtsd meg a borszeszég6t vagy a gazégot.

o A kisérletek elvégzése utdn ne iiritsd a kémcsovek tartalmét a
mosogatoba! Gyujtsd 6ssze az Osszes megmaradt anyagot a speciélis
hulladéktartalyba.

» A kisérletek befejezése utan csindlj rendet az munkaasztalon, és
mossal kezet szappannal és vizzel.

KEMIA




Paros tevékenység

Oszd meg a feladatokat egy osztalytarsaddal vagy osztalytarsnéddel!

B. Olvassatok el a fenti szabélyokat, majd azt, hogy hogyan dolgozik
egylitt Maria és Vlad a laboratériumban.

Késztsetek egy jegyzetet az 1. tablazat mintdjara, jegyezzétek le azokat a
szabalyokat, amelyeket betartottak, és azokat, amelyek nem voltak betartva,
valamint ezek kovetkezményeit.

1. tabldzat - Jegyzet

Laboratdériumi tevékenység, amelyben a védelmi
szabélyokat betartjak / nem tartjak be

A szabdlyok be nem tartisinak kovetkezményei

Miridnak és Vladnak egy kisérletet kell elvégezni, amelynek sordn a
kovetkezé laboratériumi eszkozoket hasznaljak:

+ kémesoallvany;

o kémcso;

« fogd;

* g47¢g0;

o vegyszeres tivegek.

Vlad gyorsan elolvassa a munkalapot, és kopeny viselése nélkiil
elkezd dolgozni. Mdria 6sszekoti a hajat, majd begombolja a képenyt.
Maria Ovatosan elolvassa a jegyzetet, és arra kéri Vladot, hogy vérja
meg, hogy dolgozzanak egytitt.

Azt tapasztaljdk, hogy az allvanyon 1év6 kémcsé el van torve.
Szerinted mit kell tennie Marianak és Vladnak?

A laboransnd begyujtja a gdzég6t majd észreveszi a torétt kémesovet,
es helyettesiti ezt.

Maria félig megtolti reagensekkel a kémcsévet, majd a lingba
helyezi. Vlad emlékezteti 6t, hogy a kémcsovet fa fogdval kell tartani,
¢s nem szabad maguk felé irdnyitani. A folyadék gyorsan felmelegszik.

Mit kell csindljon Maria, amikor a folyadék elkezd forrni?

Miutén lefrjék a megfigyeléseket a jegyzetfiizetbe, Vlad kionti a
kémcsé tartalmat a mosogatdba. A szinetben Vlad és Maria kezet
mosnak szappannal és vizzel.

11. ébra - Vlad a kémia laboratériumban

Tankonyv a VII. osztaly szamara




Az anyagok tulajdonsagai

Az anyagok, melyek koriilvesznek minket, bizonyos tulajdonsagokkal jellemezhetéek, melyeknek alapjan
felismerjiik és megkiilonboztetjiik ezeket.

15. gbra - Konyhasé

13. dbra - Rézgdlic
Csoportos tevékenység

A.. Osszétok meg a feladatokat a csapat tagjai kozott!
A 12-15. dbrén léthato képek alapjan t6ltsd ki az alabbi tiblazat szerint mindegyik vegyiilet halmazallapotat, és

kinézetét. 2. tabldzat - Jegyzet
Anyagt Hallmazallapot Kinézet

Reéz

Rézgalic

Viz

Konyhasé

B. Az anyagok szine és hallmazallapota eltérd lehet. Megkiilonboztethetjiik ket més jellemz8k alapjan?
Kulonboz6 vegyiiletek rendelkezhetnek kozos jellemzokkel?
C. Példaul a konyhaso és a cukor fehér, szilard vegyliletek. Mindketté vizben oldodik. A két anyagok iziik
alapjdn lehet megkiilonboztetni.
Csoportos kisérleti tevékenység
1. kisérlet - Aréz, a cukor és a konyhaso tulaj-

donsagainak tanulmanyozdasa
Osszatok meg a feladatokat a csapat tagjai kdzott!

Anyagok: konyhaso, réz, cukor, viz.

Eszkozok: mozsar mozsartor§vel, kémcsovek, spatula.

A munka menete: A hdrom 6rativegen konyhasd, cukor és rézhuzal
van. Ird be egy tablazatba azokat a megfigyeléseket, amelyek a kinézetre,
szinre és a keménységre vonatkoznak . Spatula segitségével tegyél a
mozsdrba egy kis mennyiségli konyhasot. Ovatosan térd dssze , majd

tegyel a kemcsdbe egy spatulahegynyi konyhasét és adj hozza 2-3 ml
vizet. Rdzd meg a kémcsovet. Mit észlelsz?

J Jegyezd le a megfigyeléseket a tablazatban. Ismételd meg ezeket a miive-
16. dbra - Mozsdr mozsdrtorével, leteket (miutan a mozsart kimostad és megtorélted egy papirzsebkendével)
és rézhuzal cukrot majd rézhuzalt hasznélva (egy 1 cm-es darabot).

Megfigyelések. A konyhaso egy szilard, fehér, szagtalan, torékeny, vizben 0ld6do vegyiilet (a keverékét
sos oldatnak nevezziik). A réz egy voroses szilird anyag (a kozkedvelt név sargaréz), amely kiilsé erd hatdsara
deformdlédik anélkiil, hogy visszatérne az eredeti formajahoz (plaszticitds), és vizben nem oldédik. A cukor
szildrd, fehér, szagtalan, torékeny, vizben oldéd6 anyag (a keveréket szirupnak nevezik).

14 ‘ KEMIA



Megfigyelted és alkalmazod!

D. Trdat az aldbbi 4llitasokat, kivalasztva a megfelel szavakat, hogy ezek helyesek legyenek.

A réz és viz keverékében a réz a kémcsében a keverék felsé / also részében talalhato, mivel a réz stirtisége
nagyobb / alacsonyabb, mint a viz stir{isége.

Csoportos kisérleti tevékenység b

2. kisérlet - A réz, a sé és az liveg viselkedésének vizsgélata
elektromos aram hatdsara

Osszatok meg a feladatokat a csapat tagjai kozott!

Anyagok: rézhuzal, konyhasé darab, tiveglapocska .

Anyagok: elem, elektromos vezetdk, égé.

A munka menete: Allitsd 6ssze a mellékelt képen taldlhato
berendezést felhasznélva egy elemet, fémhuzalokat és egy égét. Zard az
aramkort rézhuzalt hasznalva. Mit észlelsz?

Ismételd meg a kisérletet konyhasot, majd Gveglapocskat
telhasznalva.

Megfigyelések. Ha zdrjuk az dramkort rézhuzal segitségével, az
eg6 vilagit, de nem vilagit, ha a késoddarabot vagy az tveglapocskat
hasznaljuk. A réz vezeti az elekromos dramot, mig az iiveg és a
Konyhaso nem vezeti.

17. gbra - Aramkor

Azokat a sajatossagokat, amelyek alapjan egy anyag felismerhetd, tulajdonsagoknak nevezzik. Ezek
lehetnek fizikai és kémiai tulajdonsagok.

Azokat a tulajdonsdgokat amelyek a kinézetre, fizikai allandokra (strtség, forraspontok és
olvadaspontok) és olyan 4talakuldsokra vonatkoznak amelyek nem modositjék meg a anyagok dsszetételét
fizikai tulajdonsagoknak nevezziik.

Az elvégzett kisérletekben egyes anyagok néhdny fizikai tulajdonsagat tanulmanyoztad.

A vegyiiletek fizikai tulajdonsagai

SRR
Megfigyelhet6 az Mérheto késziilékek
érzékszervek segitségével segitségével
« ldtdssal: « forraspontok és olvadaspontok;
halmazallapot, szin; « oldhatosdg;
. szaglassal:  stirliség; Vigyazat!
kellemes vagy kellemetlen « elektromos és hévezetd Szigorian tilos a laboratériumban
szag; képesség; a  vegyiileteket megkostolni.

Ha gumikesztyli nélkiil dolgoztal,
feltétleniil mossal kezet! Altaldban
el kell keriilni az anyagok
megszagolisit.

o 1zleléssel csak o keménység.

¢lelmiszerek esetében:
édes, s0s, keserii, savanyu.
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Tanar altai elvégzett kisérlet
3. kisérlet - A fa égése, a cukor elszenesitése ¢s a
réz oxidacidja

Anyagok és vegyiiletek: fa, cukor, rézhuzal.

Eszkozok: spatula, kapszula, fémfogd, vasharomlab, azbeszthilo,
gazégd/ borszeszégo.

A munka menete: Fogd mega fa darabot egy fémfogoval, és helyezd
be a langba. Nézd meg, hogy ég a fa.

Tegyél egy kis cukrot egy porcelantégelybe, és hosszabb ideig hevitsd
a tégelyt az dllvanyon. Figyeld meg az atalakulast.

Fogj meg egy rézhuzalt a fém fogo segitségével és helyezd a huzalt
egy gazégd langjaba. Mit észlelsz?

Megfigyelések. A fa égése hamut eredményez. Kezdetben a cukor
megolvad és karamell keletkezik, majd elszenesedik. A rézhuzal

megfeketedik.

18. dbra — A cukor elszenesedése

Kisérleteztél és megmagyarazod!

E. Ird 4t az aldbbi allitdsokat, kivalasztva a megfelelé szavakat, hogy ezek helyesek legyenek.

A fa voros / szintelen langgal ég, igy hé és fiist szabadul fel. Melegitve a cukor megolvad, barna / szintelen
folyadékka alakul, majd fekete szilard anyagga valik. A sziirke / viroses rézhuzal kékes / fekete, ha a gdzégd
langjaba tartjak.

E. Egyes anyagok égés sordn més anyagokat eredményeznek. Sorolj olyan vegyiileteket, amelyek égnek.
Azokat a tulajdonsagokat, amelyek olyan atalakulasokra utalnak, amelyek sordn megvaltozik az anyag
osszetétele (az atomok tipusa és a szamaranya), kémiai tulajdonsagoknak nevezziik.

o Az érzékszervekkel a fizikai tulajdonsagok lehet meghatarozni: halmazallapot, szin, kinézet, iz, szag.

» A mérhet6 fizikai tulajdonsagok (stirtség, oldhatosag, olvadaspont, forraspont, hévezetd képesség és
elektromos vezetéképesség) a mérémiiszerek segitségével hatarozzuk meg.

o Az anyagok mechanikai fizikai tulajdonsagai: ellenallas, rugalmassag, plaszticitds, keménység.

o A kémiai tulajdonsagok olyan tulajdonsagok, amelyeket azok az atalakulasok hatdrozzdk meg, amelyek
megvaltoztatjak az anyag természetét.

Gyakorlatok és feladatok

1. Adottak a kovetkez$ fizikai tulajdonsigok: oldhatdsag, szin, striiség, forraspont,
szag, iz, halmazallapot, keménység, elektromos vezetGképesség és hévezet6képesség.

Toltsd ki a 3. tdbldzathoz hasonl6 tablazatot:

3. tabldzat Megfigyelhet§ fizikai Mérheté fizikai tulajdonsagok

tulajdonsagok
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2. Minden példéhoz frd le a tulajdonsag tipusat

(fizikai / kémiai): e) a szén ég és sok h6t bocsat ki
a) jod normal hémérsékleten szilard; f) a gyémant fényes és nagyon kemény;
b) erjesztés tjan a must borra alakul; g) a cukor édes iz és vizben old6dik;
¢) a ceruzabél j6 elekromos vezetd; h) a fémek j6 hévezetok;
d) a tiszta viz 100 °C -on forr és 0 °C-on olvad i) nyaron a vasuti sinek kitagultak.

3. Hatirozd meg, hogy az allitdsokban szerepld anyagok tulajdonsagai fizikai vagy kémiai jellegtiek.

a) A vizbomlik két gaz halmazallapottianyagga, oxigénné és hidrogénné, elektromos dram felhasznélasaval.
b) A 1éggombok kitoltésére hasznalt hélium 14,45-szer konnyebb a levegénél.

c) Az oxigén részben oldddik a vizben, ezt a viz alatti élet bizonyitja.

d) A szén-dioxid nem ég és nem tart fenn égést, ezért hasznaljak tiizolt6 késziilékek el6allitdsdhoz.

4. Az alahtzott szavakat sorold kiilénallo csoportokba: testek, vegyiiletek, anyagok, fizikai tulajdonsagok
fizikai jelenségek és kémiai tulajdonsagok / kémiai jelenségek. .

Osz van. A csaldd minden tagja a nagysziilok sz8l8skertjébe megy, a kezében mutianyag vodorrel sziiretelni.
A vodroket gyorsan megtoltotték fehér és fekete fiirtokkel, amelyeket dvatosan szakitottak le. A sz616 nagyon
=des, mert Osszetételében sok glikoz és fruktdz taldlhato. Nagyapa tabol késziilt hordoban zuzta a sz6lét.
Fzutan a mustot egy Gvegb6l készilt hordoba helyezi. Mivel az {iveghordé enyhe titésre is konnyen eltorhet,
nagyapa nagyon dvatosan dolgozott. A hordé dugdja egy csével van ellatva, amely lehetévé teszi a must
erjesztésével kapott szén-dioxid gaz eltavolitasat ami az etil-alkohol mellett keletkezett. Mivel a levegd oxigénje
ielenlétében a bor megecetesedik, a csé végét egy vizet tartalmazo edénybe helyezték, hogy megakadalyozzak
= levegd bejutdsat a hordoba.

A gyerekek rovid ideig élvezték az édes mustot, mert ez megerjedt, és bor keletkezett beléle

5. Toltsd ki a 19-es dbra keresztrejtvényéta fiizetbe: 1) A bor azon tulajdonsdga, hogy megecetesedik

i . , , 2) A kaucsuk jellegzetes tulajdonsiga
Vizszintes A- B: avas azontulajdonsaga, hogy a mdgnes . . )

3) Az élelmiszerek azon tulajdonsaga amelyet az
vone izlel6bimbokkal lehet felismerni

| 4) A zsirok azon tulajdonsiga amely megvaltoztatja
1

> ] F ] szinét, szagat és izét egy bizonyos ido eltelte utan
|

5) A metingdz azon tulajdonsiga, amely 4ltal a

ne | HER haztartdsban tiizeldanyagként van felhaszndlva
5 6) A réz azon tulajdonsiga amelynek alapjn
6 | | | B felhasznaljak elektromos vezetdk eldallitasara

7 ' | _ 7) A viz halmazallapota 25° C-on
8 8) A viz halmazéllapota 173 K-en
9 9) A parfim6k azon tulajdonsiga, amely alapjin

illatositoszerként hasznaljak oket.
19. abra - Keresztrejtvény

Tankonyv a VII. osztaly szamara l 17



